I INSERCION INSTITUCIONAL DEL POSGRADO

Denominacion del postgrado

Actualizacién en Teledeteccidn y Sistemas de informacidon Geogréfica utilizados para el estudio
de los recursos naturales y la produccién agropecuaria: Aplicaciones

Denominacion de la Certificacion que otorga

Certificado de aprobacién de Actualizacién en Teledeteccién y Sistemas de informacidn
Geografica utilizados para el estudio de los recursos naturales y la produccién agropecuaria:
Aplicaciones

El certificado sera otorgado por la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires

Unidad/es Académica/s de las que depende el postgrado

’

Facultad de Agronomia — Escuela para Graduados “Ing. Agr. Alberto Soriano’

Sede/s de desarrollo de las actividades académicas del postgrado

Escuela para graduados “Ing. Agr. Alberto Soriano”

Resolucién/es de CD de la/s Unidad/es Académica/s de aprobacion del Proyecto de
postgrado

CS 1903/18

Il MODALIDAD

La Actualizacién se desarrollara en modalidad a distancia a través del entorno virtual de
aprendizaje de la Facultad de Agronomia ajustdndose a lo dispuesto en los capitulos A y B
CODIGO.UBA 1-22 que regula el desarrollo de la educacién a distancia y establece los
lineamientos del Sistema Institucional de Educacién a Distancia de esta Universidad.

ll. FUNDAMENTACION DEL POSGRADO
a) Antecedentes

1) Razones que determinan la necesidad de creacién del proyecto de posgrado: relevancia en
dreas prioritarias, demanda disciplinar, social y/o laboral, otras.

Existe una alta demanda de egresados de carreras de grado de diversas universidades en
profundizar conocimientos en diversos aspectos. Para satisfacerla, la Facultad de Agronomia de
la Universidad de Buenos Aires (FAUBA) cuenta con la Escuela para Graduados “Ing. Agr. Alberto
Soriano” (EPG) donde se dictan Actualizaciones y Programas de Especializacion, Maestria y
Doctorado. Para muchos graduados que se incorporan a la actividad profesional, la realizacion
de los programas de Maestria y Doctorado son muy dificultosos por la gran disponibilidad de
tiempo que estos requieren. Los Programas de Especializacidon y de Actualizacién de la EPG-
FAUBA, que tienen un enfoque eminentemente profesional, facilitan el proceso pues ofrecen
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una opcién de posgrado mas breve y con una oferta de créditos aplicable a programas
posteriores.

La Especializaciéon en Teledeteccién y Sistemas de Informacidon Geografica aplicados al
estudio de los recursos naturales y la produccién agropecuaria fue aprobada por el Consejo
Superior de la Universidad de Buenos Aires el 17 de diciembre de 2008 mediante la Resolucién
N2 5207, en 2015 se presentd un nuevo plan de estudios aprobado por CS UBA el 24 de junio
mediante la Resolucion N2 2769. Comenzd a dictarse en agosto de 2009 de manera
ininterrumpida. A fines de 2023 culminara la décima cohorte.

Las temdticas abordadas contindan presentando un gran interés por parte de los
aspirantes, materializado en la importante cantidad de interesados e inscriptos. Las empresas y
los organismos publicos y no gubernamentales de gestién y planificacion en el area
agropecuaria, forestal o ambiental incorporan cada vez mds en sus actividades informacion
georreferenciada como soporte para la toma de decisiones, el analisis de coyuntura y la
planificacién. La capacidad de gestionar esta informacién y aprovechar su gran potencial
requiere de profesionales capacitados en el manejo de herramientas informdaticas y de marcos
conceptuales adecuados que permitan optimizar los beneficios de su incorporacion en diversas
organizaciones que demandan de manera creciente profesionales con amplios conocimientos
en la aplicacién de estas herramientas.

Existe asimismo una alta demanda de interesados en tomar parte de los cursos de la
carrera y/o de tomar los cursos de manera virtual ya que debido a las dificultades econémicas o
las complejidades laborales y familiares, no les es posible trasladarse a Buenos Aires durante el
afo y medio que dura la cursada de la Especializacién o destinar tanto tiempo a la capacitacion
de posgrado. Este segmento demanda alternativas acordes a sus posibilidades, pero de alta
calidad en un entorno de gran reconocimiento nacional e internacional como la FAUBA. Para
poder satisfacer esta demanda creciente, se presenta la solicitud de aprobacién de la
Actualizacion en Teledeteccion y Sistemas de informacion Geogrdfica utilizados para el estudio
de los recursos naturales y la produccion agropecuaria: Aplicaciones.

2) Antecedentes en instituciones nacionales y/o extranjeras de ofertas similares

Las carreras de posgrado en las que se desarrollan las temadticas asociadas a la
teledeteccion y los sistemas de informacidn geografica contindan incrementandose tanto a nivel
nacional como internacional, en los distintos niveles de Maestrias, Especializaciones,
Diplomaturas y Cursos, por ser tematicas de gran interés y relevancia creciente para una
multiplicidad de carreras profesionales que utilizan estas herramientas.

Particularmente, a partir de la adaptacion intempestiva que se debid hacer a nivel global
como consecuencia del confinamiento debido a la pandemia de Coronavirus, la gran mayoria de
las capacitaciones se transformaron en virtuales temporariamente y, una vez finalizada la
pandemia, crecié significativamente la cantidad de interesados en continuar capacitandose en
modalidad virtual por la imposibilidad o dificultad de trasladarse a los lugares de estudio debido
a los altos costos y a la creciente exigencia laboral.

Algunas de las capacitaciones ofrecidas se detallan a continuacion:
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Argentina

% Maestrias
e Universidad Nacional del Litoral: Maestria en tecnologias de la informacién geografica
(presencial)
e Universidad Nacional del Centro de la provincia de Bs As: Maestria en Teledeteccion y
Sistemas de Informacion Geografica (presencial)
e Universidad Auténoma de Entre Rios: Maestria en geomatica aplicada a la gestidn de
riesgos ambientales (presencial)
e Universidad Nacional de La Plata: Maestria en Geomatica (presencial)
e Universidad Nacional de Cordoba: Maestria en Aplicaciones de Informacién Espacial
(presencial)
+» Especializaciones
e Universidad Nacional de Lujdn: Especializacion en Teledeteccion y SIG Aplicados al
Estudio del Medio Ambiente (presencial)
e Universidad Nacional del Nordeste: Especializacién en tecnologias de la informacidn
geografica (presencial)
e Universidad Nacional de General Sarmiento: Especializacién en Cartografia Tematica
Aplicada al Andlisis Espacial (presencial)
+» Diplomados
e Universidad Nacional de Rosario: Posgrado en Sistemas de Informacién Geografica y
Teledeteccion (virtual)
e Instituto de Altos Estudios Espaciales Mario Gulich: Diplomatura universitaria en
Geomdtica aplicada
e Universidad Tecnoldgica Nacional: Experto Universitario en Tecnologia satelital,
Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica (virtual)
e Universidad del Salvador: Diplomatura en Sistemas de Informacion Geografica (virtual)

X3

%

Cursos

e Instituto de Altos Estudios Espaciales Mario Gulich: Cursos Teledeteccién como
herramienta de gestién ambiental, Procesamiento digital de imdagenes satelitales,
Teledeteccion de recursos agricolas y forestales, Herramientas espaciales para el
seguimiento del cambio climatico, Herramientas avanzadas de teledeteccidon de
recursos agricolas y forestales, Procesamiento de imagenes de radar de apertura
sintética, Interferometria con imagenes de radar (virtuales)

e Universidad Nacional de Cuyo: curso Sistemas de Informacidon Geografica vy
teledeteccion aplicados al estudio y monitoreo ambiental-territorial (virtual)

e Universidad Nacional de San Martin: curso Teledeteccidon cuantitativa aplicada a
problemas ambientales

e Universidad Nacional de Tierra del Fuego, Antdrtida e Islas del Atldntico Sur: curso
Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geograficos (Basico e intermedio) (presencial)

e Instituto Geogrdfico Nacional: cursos de SIG Nivel I, Il y lll con QGIS o ArcGlIS,
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), Sistema de Posicionamiento Global,
Procesamiento digital de imagenes satelitales

e CREA: curso Teledeteccidn y GIS nivel avanzado (virtual)
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e Cambalache cooperativa geogrdfica: cursos QGis I, Il y Ill, Imagenes satelitales, Acceso
a informacién geoespacial

Otros paises

% Maestrias
e Universidad Autdnoma de Barcelona: Master Universitario en Teledeteccidn y Sistemas
de Informacion Geografica (presencial)
e Universidad de Oviedo: Master en Geotecnologia y Desarrollo de Proyectos SIG
(presencial)
e Universidad de Sevilla: Master en sistemas de informacidon geografica: planificacion,
ordenacion territorial y medio ambiente
e Universidad de Extremadura: Master universitario en tecnologias de la informacidn
geografica: SIG y teledeteccion (semipresencial y virtual)
e Universidad Complutense de Madrid: Master en Tecnologias de la Informacidn
Geografica
e Universidad de Zaragoza: Master Universitario en Tecnologias de la Informacion
Geografica para la Ordenacidn del Territorio: Sistemas de Informacion Geografica y
Teledeteccion
o Universidad Autéonoma del Estado de Meéxico: Maestria en Andlisis Espacial vy
Geoinformatica (presencial)
e Universidad Catdlica de Manizales: Maestria en Teledeteccion (presencial)
e Universidad de Azuay: Maestria en Geomatica (hibrida)
e Universidad Andina Simdn Bolivar: Maestria en teledeteccién y sistemas de informacidn
geografica
e Geoinnova: Master en Sistemas de Informacién Geografica de Cédigo Abierto, Master
Profesional en Sistemas de Informacién Geografica
«» Especializaciones
e Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi: Especializacion en sistemas de informacion
geografica
e Instituto Superior de Medioambiente: Especialista en SIG Aplicados a la Gestidn
Ambiental con ArcGIS y/o QGIS (virtual)
Diplomados

X3

%

e Universidad Nacional Auténoma de México: Diplomado en Teledeteccidn y Sistemas de
Informacién Geografica y Modelado Espacial aplicado al estudio y manejo de los
recursos naturales (semipresencial)

e (Centro Europeo del Postgrado: Diplomado en Sistemas de Informacién Geografica
(virtual)

e Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso: Diplomado en Geoinformacién vy
Percepcion Remota (virtual), Diplomado en Geomatica (virtual)

e Universidad Santo Tomds: Diplomado en Teledeteccion Aplicada a Mineria vy
Medioambiente (virtual)

e Centro de Investigacidn en Ciencias de Informacion Geoespacial: Diplomado Percepcién
Remota y su aplicacién en la observacién de la Tierra
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** Cursos

e CursosTeledeteccion.com: curso de teledeteccion aplicada a la agricultura de precision
con datos de satélite y drones; curso de especialista en teledeteccidén y GIS aplicado al
estudio del agua con Qgis y Arcgis, curso de teledeteccién aplicada a la agricultura de
precisidon con datos de satélite y drones (presenciales y virtuales). curso de especialista
en teledeteccién y gis aplicado al medio ambiente con software libre (presencial)

e Formacion agrénomos: curso Introduccion a la Teledeteccidén Agricola con satélites y
drones: curso practico con software y aplicaciones reales (virtual)

e Universidad de Castilla-La Mancha: curso de Aplicaciones de la Teledeteccién y SIG a la
Agricultura: Manejo de cultivos (virtual)

e (Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas y Graduados de Valencia y Castelldn:
curso Teledeteccidn aplicada a la agricultura de precision con datos de satélite y de
drones (semipresencial)

e Imasgal Formacién especializada en ingenieria y arquitectura: cursos Teledeteccidn
agricola, Simulacién de incendios forestales, Teledeteccidn forestal

e UDEMY: QGIS practico desde cero y Teledeteccién en Agricultura (virtual)

e Geoinnova: cursos de QGIS: Introduccién a los Sistemas, curso de herramientas
Avanzadas en QGIS

e Ingeoexpert: Curso de experto en SIG y técnicas de teledeteccién (virtual)

Las ofertas son variadas en todos los niveles académicos y se ofrecen en un amplio
espectro, desde prestigiosas universidades a pdaginas web con cursos Vvirtuales
autoadministrados. Cabe destacar que la mayoria de las ofertas académicas detalladas se dictan
de manera interrumpida, mientras que la Especializacién en Teledeteccion y SIG aplicados al
estudio de los RRNN y la produccion agropecuaria se viene dictando desde 2009 de manera
continuada.

Existe una gran cantidad de Maestrias y algunas Especializaciones, muchas de ellas se
dictan unicamente de manera presencial y requieren de una importante inversion de tiempo y
dinero. La posibilidad de realizar una Actualizacién virtual y obtener una certificacion de la
Facultad de Agronomia de la UBA es una oferta tentadora para muchos aspirantes que pueden
concretar sus deseos de continuar capacitdndose sin necesidad de trasladarse o de destinar
tanto tiempo, y con una reduccién significativa de los costos. Asi lo demuestran una gran
cantidad de consultas de interesados en la Especializacién que no tienen la posibilidad de
realizarla de manera presencial y que son potenciales candidatos a cursar la Actualizacién.

3) Comparacion con otras ofertas existentes en la Universidad: similitudes, diferencias y
posibilidades de articulacion

En la Universidad de Buenos Aires se dictan cursos de grado y posgrado asociados a las
tematicas de teledeteccidn y Sistemas de Informacion Geografica (SIG). En el caso particular de
la Facultad de Agronomia, en las carreras de grado se dictan las asignaturas Cartografia, Sistemas
de Informacién Geografica y Teledeteccidon, en el caso de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales, mientras que en el caso de Ingenieria Agrondmica se dictan Teledetecciény SIG, y
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Aplicaciones de teledeteccion y SIG en la gestion de los agroecosistemas. En cuanto a los cursos
de posgrado, la Escuela para Graduados de dicha Facultad dicta el curso Andlisis Regional de
ecosistemas mediante el uso de sensores remotos dentro de la Maestria en Recursos Naturales.

Por otro lado, la Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo, dentro de la
Especializaciéon Planificacion Urbana y Regional dicta asignaturas con contenidos relacionados al
uso de SIG y la percepcién remota, mientras que la Facultad de Filosofia y Letras, dicta la
Diplomatura en Sistemas de Informacion Geografica orientados a la visualizaciéon de
problematicas espaciales. En ninguna de las mencionadas casas de estudios las aplicaciones de
estas herramientas estan relacionadas especificamente con la producciéon agropecuaria o la
gestion de los recursos naturales.

4) Consultas a las que fue sometido el proyecto de posgrado, indicando personas e
instituciones

Los contenidos que forman parte de la Actualizacién se corresponden con los de la
Especializacién y han sido evaluados al presentar la propuesta durante su formulacién inicial,
mediante un proceso de evaluacion externa. Asimismo, fue evaluado, segin normas de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires, por un comité evaluador de TRES (3)
miembros y fue elevado al Consejo Directivo y al Consejo Superior.

b) Justificacién

La presente Carrera de Actualizacion se enmarca dentro de la reglamentacién de la
Universidad de Buenos Aires y de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires,
Capitulo A CODIGO.UBA 1-20 y Capitulo A CODIGO.UBA II-14, respectivamente, y Resolucién CS
1903/18 en cuanto a: carga horaria (minimo CIENTO VEINTIOCHO -128- horas), condiciones de
ingreso, evaluaciones y titulacién.

IV. OBIJETIVOS DEL POSGRADO
La Actualizacién tiene por objetivos que los alumnos:

e Adquieran los conocimientos de Teledeteccion, Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) y Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TICs) vinculados al estudio de los
recursos naturales y la produccién agropecuaria.

e Posean un espiritu critico en la aplicacion de las distintas herramientas para el
tratamiento de la informacidn espacialmente explicita.

e Adquieran los conocimientos sobre las aplicaciones de la teledeteccion y los Sistemas
de Informacion Geografica (SIG) en el sector agropecuario y sobre la evaluacién y gestion de
los recursos naturales.

e Desarrollen capacidades para la recoleccidn, interpretacién, analisis y distribucién de la
informacidn georreferenciada en las diferentes tematicas de aplicacion.
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e Integren los aprendizajes adquiridos a lo largo de la carrera para identificar, analizar y
resolver problemas profesionales de manera creativa.

e Adquieran habilidades para la presentacion de productos derivados de los andlisis de la
informacidn espacial y para la interaccion entre el sector académico y los destinatarios en
distintos ambitos (productivos, gubernamentales, etcétera).

V. PERFIL DEL EGRESADO

Se busca formar profesionales que puedan aplicar criticamente las distintas herramientas
para el tratamiento de la informacidon espacialmente explicita, con conocimientos basicos y
sobre las aplicaciones mas difundidas de la teledeteccién y los SIG en el sector agropecuario y
sobre la evaluacidn y gestion de los recursos naturales. Para esto, deben haber desarrollado
capacidades para la recoleccién, interpretacién, manipulacién, andlisis y comunicacion
adecuada (tanto oral como escrita) de la informacion georreferenciada.

Estas capacidades profesionales les permitirdn a los egresados insertarse en ambientes
laborales competitivos, ya sea en el sector publico como privado. Entre las posibilidades ciertas
de insercion de los futuros egresados de la Actualizacién cabe mencionar el apoyo a la
investigacion cientifica, el ejercicio independiente de la profesidn o la transferencia y extension
en distintos organismos publicos o privados, entre otros. Los egresados de la Actualizacion
podran liderar equipos que desarrollen y/o utilicen SIG y que procesen informacidn satelital para
la planificacion, evaluacién y manejo de los recursos naturales. Los egresados estaran
particularmente orientados a tratar con la problematica agropecuaria y ambiental.

VI. ORGANIZACION DEL POSGRADO
a) Institucional

Institucionalmente, la Actualizacion en Teledeteccion y Sistemas de informacion
Geogrdfica utilizados para el estudio de los recursos naturales y la produccion agropecuaria:
Aplicaciones se inserta en el dmbito de la Escuela para Graduados “Ingeniero Agrénomo Alberto
Soriano” de la Facultad de Agronomia, a cuyas autoridades reporta.

Las autoridades de la Escuela para Graduados son la Comisién Académica y el Director. La
Comisidn Académica esta formada por ONCE (11) miembros: CUATRO (4) Directores de carreras
de la Escuela — Doctorado, Maestria o Especializaciéon — profesores de la Universidad de Buenos
Aires (UBA), el Secretario de Investigacién y Posgrado de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Buenos Aires, CUATRO (4) investigadores o profesionales distinguidos por su
trayectoria y DOS (2) alumnos regulares de la Escuela.

A la Escuela para Graduados le compete todo lo referente a las carreras de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Buenos Aires dirigidas al otorgamiento de los grados de
Actualizacidn, Especialista, Magister de la Universidad de Buenos Aires y Doctor en Ciencias
Agropecuarias.

La Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires asegura el suficiente apoyo
administrativo para el funcionamiento del sistema de actualizaciones.
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b) Autoridades de la Actualizacion y funciones

Las autoridades de la Carrera de Actualizacion (Director, Subdirector y Comisidén de
Actualizacidn) seran las mismas que las de la Especializacién en Teledeteccidn y Sistemas de
Informacién Geografica aplicados al estudio de los recursos naturales y la produccién
agropecuaria.

El Director y el Subdirector duraran CUATRO (4) afios en sus funciones, pudiendo ser
designados por un segundo periodo consecutivo de igual duracidn. El Director y el Subdirector
tendran un titulo no inferior al de Especialista.

«* Director
Son funciones del Director:

e Informar ala Escuela para Graduados (EPG) en lo concerniente a la marcha de la carrera
y proponer a sus autoridades las medidas que considere convenientes para su
desarrollo.

e Disefar la estructura general de la carrera y el calendario de cursos.

e Proponer a la Comisién Académica de la Escuela para Graduados (EPG) de manera
fundada la aceptaciéon o denegacién del ingreso de cada aspirante como alumno regular
de la carrera de Actualizacidn.

e Decidir sobre el otorgamiento de becas.

e Evaluar el nivel académico de los cursos y otras actividades ofrecidas en el marco de su
carrera.

e Preparary elevar el presupuesto anual de la carrera.

e Proponer los aranceles para alumnos y honorarios docentes.

e Supervisar las tareas desarrolladas por las Responsables Académica y Administrativo-
Contable.

e Elevar para su aprobacién la designacion de los docentes de la Carrera de Actualizacién.

X3

%

Subdirector

La funcidn del Subdirector es la de colaborar con el Director de la carrera en la gestion y
administracién de la misma, reemplazandolo en sus ausencias.

+* Comisién de Actualizacién

La Comision de Actualizacién estard conformada por el Subdirector y un docente de la
Carrera de Especializacion. Es un drgano de asesoramiento y colaboracién con la gestion del
posgrado.

c) Plan de estudios

En la Actualizacién se ofreceran 10 cursos que totalizan 12,1, créditos de los cuales el alumno
debera aprobar un minimo de 8 créditos. Un crédito equivale a DIECISEIS (16) horas de cursada.
No hay correlatividades entre los cursos.
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Cursos ofrecidos en la Actualizacion

Asignaturas Carga horaria Créditos
Tedrica | Practica

SIG para la agricultura de precision 20 12 2,00
Evaluacién de variables agrometeoroldgicas mediante teledeteccidn 10 12 1,38
Aplicacion de la teledeteccion y el SIG al estudio y seguimiento de los 10 12 138
sistemas ganaderos '
Cuantificacion de tipos de cobertura de suelo aplicando técnicas de 13 13 163
percepcion remota y SIG ’
Estimacidn del rendimiento de cultivos agricolas mediante sensores 10 7 106
remotos ’
Utilizacion de sensores remotos y SIG en |la generacidn de inventarios 5 7 0.75
de vegetacion !
Deteccion, cuantificacidon y seguimiento de incendios a través de la 10 7 106
percepciéon remota !
Herramientas de teledeteccién y SIG en el estudio del balance de

5 7 0,75
Carbono
Utlllzauo.n de imdagenes de radar para el seguimiento de los 10 3 113
agroecosistemas
Estudio de la degradacién ambiental a partir de sensores remotos y 10 5 0,94
SIG
Subtotal 103 90
Total 193 12,1

Contenidos minimos de los cursos
N . L.
++» SIG para la agricultura de precision (32 horas)

Introduccidn a la Agricultura de Precision (AP). Historia y evolucion. Optimizaciéon espacial.
Escalas de Heterogeneidad Espacial. Herramientas de deteccién de la heterogeneidad espacial.
Procesamiento de datos de dispositivos de AP y metodologias de delimitacién de zonas de
manejo. Técnicas de andlisis de impacto econdmico y ambiental. Modelos de validacion.
Estrategias de decisién adaptativas y correctivas. Uso de SIG en Ensayos a Campo.
Automatizacion y maquinaria. Metodologias de procesamiento y evaluacién de calidad de
labores.

¢ Evaluacion de variables agrometeorolégicas mediante teledeteccion (22 horas)

Balance de energia en la superficie terrestre. Balance radiativo. Concepto de radiacidn onda
corta, onda larga, calor latente y calor sensible. Espectro electromagnético. Albedo superficial,
su importancia climatica y efectos de la vegetacidon y manejo sobre el mismo. Calculo de albedo,
radiacion neta onda corta y onda larga, y radiacidn neta total con sensoramiento remoto.
Balance hidrico a nivel de cuenca y parcela. Estimaciones de precipitaciones con radar.
Mediciones de campo gravitatorio para estimar cambios en almacenamiento terrestre de agua
(Satélites GRACE). Estimaciones de humedad edafica con microondas pasivas. Mediciones de
profundidad de cuerpos de agua mediante satélites (Topex-Poseidon, Jason, Envisat).
Estimaciones de evapotranspiracion mediante sensoramiento remoto: métodos existentes y
efectos de la vegetacidn sobre las pérdidas de agua. Uso de informacion térmica para evaluar el
riesgo de heladas. Recursos satelitales en internet. Productos disponibles y forma de acceder.
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+» Aplicacidn de la teledeteccion y los SIG al estudio y seguimiento de los sistemas ganaderos
(22 horas)

Uso de indices de vegetacion para la caracterizacidon y seguimiento de la oferta forrajera.
Relacién entre indices de vegetacidon y fraccién de radiacidn fotosintéticamente activa
absorbida. Eficiencia en el uso de la radiacién: estimacidn y fuentes de variacién. Sistema de
seguimiento de la productividad forrajera mediante combinaciones de datos remotos,
meteoroldgicos y de campo. Ejemplos de aplicacién: cdlculo de la receptividad animal, balance
forrajero, eficiencia de produccion de carne en sistemas pastoriles. Uso de SIG para estudiar el
comportamiento del ganado.

+»+ Cuantificacién de tipos de cobertura de suelo aplicando técnicas de percepcion remota y
SIG (26 horas)

Elaboracién de mapas e inventarios de cubiertas, conceptos. Distintas fases: clasificacion,
verificacion de resultados, calibracion o correccién e inventarios. Fundamentos de clasificacion,
fases en la clasificacidn: disefio de la leyenda, fase de entrenamiento: requisito de muestras en
entrenamiento supervisado, entrenamiento no supervisado, algoritmo ISODATA, andlisis de las
estadisticas, separabilidad de firmas.

Fase de asignacion, distintos criterios. Arbol de clasificacién. Post clasificacién, uso de filtros,
utilizacion de informacidn no espectral. Otros tipos de aproximaciones: clasificacion por parcelas
y clasificacion por “pixel puro”. La importancia del factor “tiempo”: clasificacion de series
temporales y su interpretacién. Métodos de verificacién de resultados, secuencia de tareas,
disefio de muestreo, problemas a resolver y marco tedrico, tipos de muestreo, unidad de
muestreo, tamafo de la muestra, aproximaciones estadisticas y empiricas. Cuantificacion de la
calidad de los mapas, medidas de exactitud y de precision. Matriz de confusién. Errores de
comision y omision. Inventarios de coberturas en general y estimaciones agricolas en particular.
Distintas aproximaciones y el rol de los sensores remotos. El método de regresion.

+ Estimacion del rendimiento de cultivos agricolas mediante sensores remotos (17 horas)

Flujo de energia en cultivos agricolas. Fisiologia y determinantes del rendimiento en cultivos de
granos. Relaciones entre indices espectrales y variables biofisicas de los cultivos. Estimacion de
la fraccidn de la radiacion fotosintéticamente activa absorbida por los tejidos verdes (FRFAA) y
el area foliar (IAF) a partir de sensores remotos en cultivos. indices espectrales y modelos para
la estimacion del rendimiento. Fusidn de datos satelitales en modelos de simulacidn de cultivos.
Limitantes por fuente y por destino y su influencia en los modelos de estimacién de rendimiento.
Escalas de aplicacion (lote- nacional- global). Modelos espaciales vs. temporales para la
estimacion del rendimiento. Evaluacién de diferentes aproximaciones y modelos con creciente
grado de detalle. Aplicaciones y ejemplos en cultivos agricolas de Argentina.

+»+ Utilizacion de sensores remotos y SIG en la generacion de inventarios de vegetacién (12
horas)

Inventario de comunidades vegetales y tipos fisondmicos Inventario de la estructura de la
vegetacién combinados con monitoreo funcional. Tipos Funcionales de Ecosistemas. Usos de los
inventarios en produccidn y conservacion. Sistemas globales de inventario.
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++ Deteccion, cuantificacion, seguimiento de incendios a través de percepcion remota (17
horas)

Deteccién de incendios: Informacidn espectral, sensores y plataformas, algoritmos. Estado
hidrico de la vegetacién pre-fuego: indices de vegetacién (1V), indices de peligrosidad, relacion
IV-temperatura de superficie. Seguimiento de la vegetacién post-fuego: indices de regeneracidn
y recuperacion de incendios. SIG para el estudio y seguimiento del fuego y los factores que
controlan su ocurrencia a distintas escalas espaciales y temporales. Estimacidon de emisiones:
algoritmos, modelos, fuentes de informacién.

/7

+* Herramientas de teledeteccion y SIG en el estudio del balance de Carbono (12 horas)

Componentes del balance de carbono global. Ciclo de carbono en ecosistemas terrestres.
Controles de la fijacion de carbono y de la respiracién. Estimacion satelital de flujos (i.e. PPN).
Estimacion satelital de stocks o reservorios de C (i.e. biomasa). Utilizacion de sensores activos o
pasivos para estimar contenidos de C en distintos reservorios del ecosistema. Uso de LIDAR.
Potencialidades del uso de radares o métodos mixtos (sensores activos y pasivos). Variaciones
temporales en flujos y reservorios y sus implicancias para estimar el balance de C en distintas
transiciones de uso del suelo. Cambios en el ciclo del carbono global y aportes de la percepcién
remota. Oportunidades y potencial para el secuestro de carbono.

+» Utilizacion de imagenes de radar para el seguimiento de los agroecosistemas (18 horas)

Ondas electromagnéticas. Definicidon. Parametros. Interacciones. Sensores Activos: definicion y
descripcién de su funcionamiento. Diferencias con respecto a sensores pasivos. Radar de
apertura sintética. Factores que afectan la sefial de radar: del sistema (frecuencia, polarizacion,
fase, retrodispersion, angulo de observacion, direccién de observacion) y del objeto (rugosidad,
contenido de humedad, orientacidn y tamafio). Caracteristicas de la imagen: resolucidn en rango
y azimuth, distorsiones. Interpretacion general de imagenes. Conceptos basicos de
interferometria. Aplicaciones: estimacidn de la humedad superficial del suelo, clasificacion del
uso de la tierra, estimacion de biomasa, interferometria. Uso de software de procesamiento:
NEST / SENTINEL 1 Toolbox. Niveles de procesamiento de la imagen, calibracidn, multilooking,
geocodificacion, extraccion de informacion.

R/

++» Estudio de la degradacion ambiental a partir de sensores remotos y SIG (15 horas)

¢Qué es la degradacién? Naturaleza antropocéntrica de la degradacion y sus implicancias. Que
NO es degradacion (sistemas que naturalmente son aridos, infértiles, poco productivos) y
confusiones mas comunes. Tipos y manifestaciones estructurales y funcionales de la
degradacion (ciclo del agua, flujo de energia, stocks de nutrientes, suelo, sales) en distintos tipos
de sistemas (desiertos, bosques, pastizales, humedales y lagunas/lagos). Procesos tipicos de
degradacion: sobrepastoreo, deforestacion, salinizacién por riego, dryland salting, agotamiento
de reservas hidricas, erosidn, invasion, fuegos recurrentes. Indicadores satelitales de la
degradacion. Ejemplos exitosos de monitoreo satelital de la degradacién. ¢Qué y cémo mediry
mapear? Recuperacién y sus indicadores, monitoreo de la recuperacién. Trayectorias
degradacion-recuperacién simples y complejas, estados reversibles e irreversibles, estados
multiples de equilibrio
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d) Modalidad de educacidn a distancia

La propuesta metodoldgica a distancia buscard que el estudiante sea un actor central de
su proceso de aprendizaje, orientdndolo sobre la relevancia y sentido de las propuestas de
ensefianza, las cuales se desarrollardn acorde a los objetivos y contenidos del disefio curricular.

Cada curso contard con un aula virtual en el Campus de la Facultad como espacio de
articulacién y organizacion de la propuesta de ensefianza. Se desarrollaran encuentros virtuales
de modo sincrénico asegurando la posible visualizacidn posterior de modo asincrénico a través
de su grabacidn. El estudio de los materiales (textos escritos, videos, audios) sera orientado por
una guia que establecerd la secuencia de estudio sugerida al estudiante, y presentara las
consignas de las actividades que deberdn desarrollar. Asimismo, habra un cronograma en el que
se pautaran plazos y fechas para el estudio de los materiales, los encuentros sincrénicos, las
actividades solicitadas a los estudiantes y los momentos de devolucién evaluativa por parte de
los docentes.

De esta manera los cursos incluirdn el desarrollo de actividades académicas mediadas por
tecnologia digital. Todo el material de los cursos, las grabaciones, bibliografia, foros de discusion,
guia, cronograma y las actividades de evaluacion que el docente considere estaran disponibles
en el campus. Los estudiantes recibiran una retroalimentacién de las actividades que realicen,
para contribuir de esta forma a la evaluacién formativa en cada curso.

La interaccidn entre docentes y estudiantes, asi como entre estudiantes, sera canalizada
a través de encuentros sincrénicos por videoconferencia, foros y otros medios o aplicaciones
que permiten la interaccion social y la produccién colaborativa. Las actividades de los cursos
promoveran instancias de interaccidén tanto para la construccién del conocimiento como para
promover la conformacion de grupos, el sentimiento de pertenencia institucional, y en la medida
de lo posible, construir comunidades de aprendizaje que perduren mas allda de los tiempos
institucionales de formacion.

El disefio pedagdgico-didactico buscara crear un entorno de aprendizaje organizado, de
elevado nivel académico que posibilite el aprendizaje colaborativo con colegas y pares.

Vil. PERSONAL DOCENTE Y NO DOCENTE
a) Personal docente

Los docentes de la Carrera de Actualizacidn seran los mismos que los de la Especializacion
en Teledeteccidn y Sistemas de Informacién Geografica aplicados al estudio de los recursos
naturales y la produccidn agropecuaria. Han sido elegidos por sus antecedentes académicos
profesionales y por su experiencia en los temas a desarrollar en las asignaturas. Los docentes
pertenecen a la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires (FAUBA), al Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), a la Universidad Nacional de San Luis (UNSL) y a la
Universidad Nacional de La Plata (UNLP). Muchos de ellos son investigadores del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

En los casos en los que se modifique el cuerpo docente, los candidatos seran propuestos por
el Director, con la recomendacién de la Comisidn de Actualizacidn y designados por el Consejo

Directivo, segin recomendacion de la Comisién Académica.
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b) Personal no docente afectado a las actividades del posgrado

El personal no docente que participara del funcionamiento de la Actualizacidn es el mismo
que lo hace en la Especializacidn, conformado por el personal de la EPG y, por parte de la carrera,
la Responsable Académica y la Responsable Administrativo-Contable.

La Responsable Académica se ocupara del analisis de las encuestas y de la interaccidn con
los docentes para realizar el proceso de autoevaluacién continua.

La Responsable Administrativo-Contable se ocupara de: cronograma de cursos, gestion
de los recursos necesarios (aula, conectividad, materiales de trabajo, etc.), viajes de docentes
desde el interior del pais, seguimiento del pago de alumnos, pago a docentes y demds gastos,
interaccion con el drea administrativa de la Facultad y la EPG, difusidn de la carrera, vinculo con
los interesados, proceso de inscripcidn, contacto con docentes para la organizacion del dictado
del curso (bibliografia, software, evaluaciones, actas, etc.) y administracién del campus.

VIIL. ESTUDIANTES
a) Requisitos de admisién

Los requisitos de admisidon para aspirantes se rigen por el Articulo 13 Capitulo A
CODIGO.UBA 1-20. Podran postularse y ser admitidos en las carreras de Actualizacidn:

¢ Los graduados de esta Universidad con titulo de grado correspondiente a una carrera de
CUATRO (4) afios de duracién como minimo, o

e Los graduados de otras universidades argentinas con titulo de grado correspondiente a
una carrera de CUATRO (4) afios de duracién como minimo, o

e Los graduados de universidades extranjeras que hayan completado, al menos, un plan
de estudios de DOS MIL SEISCIENTAS (2.600) horas reloj o hasta una formacidn
equivalente a master de nivel |, o

* Los egresados de estudios de nivel superior no universitario de CUATRO (4) afios de
duracién o DOS MIL SEISCIENTAS (2.600) horas reloj como minimo, quienes ademas
deberan aprobar los prerrequisitos que establezca el Consejo Directivo para cada uno de
los postulantes, con el fin de complementar su formacidn previa necesaria para el cursado
de la carrera.

Se espera que los alumnos sean graduados en carreras afines a las ciencias agropecuarias,
bioldgicas, ambientales, de la tierra, veterinarias o informaticas. En los casos de graduados de
otras carreras, la direccién de la Carrera evaluarad la pertinencia de su admisidon y en caso
necesario, podrd proponer cursos bdsicos adicionales.

b) Criterios de seleccién

Los aspirantes deberan demostrar poseer conocimientos sélidos sobre los fundamentos
y conceptos basicos de teledeteccién y SIG para poder ser admitidos en la Actualizacion. El
Director de la Actualizaciéon analizara los antecedentes de los aspirantes y realizard una
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entrevista, en el caso que asi lo considere, pudiendo establecer la necesidad de complementar
la formacidn del aspirante.

c¢) Vacantes requeridas para el funcionamiento del posgrado

Para el funcionamiento de la actualizacidn estd previsto un minimo de CINCO (5) alumnos
y un maximo de QUINCE (15) alumnos por cohorte.

d) Criterios de regularidad

Para permanecer en la carrera el estudiante deberd cursar y aprobar las materias
correspondientes a su plan y estar al dia con los aranceles establecidos.

e) Requisitos para la graduacién

La Actualizacion en Teledeteccion y Sistemas de informacion Geogrdfica utilizados para el
estudio de los recursos naturales y la produccion agropecuaria: Aplicaciones ofrecerd a los
alumnos 10 cursos con un total de 193 horas que equivalen a 12.1 créditos. Para aprobar la
Actualizacién los alumnos deberdn aprobar cursos que sumen un minimo de 8 créditos
(equivalente a 128 horas) de entre la oferta disponible.

Para la obtencidn del grado, los alumnos deberan:

e  Cumplir con la condicidn de regular al momento de su graduacién

e Cumplir con las actividades pautadas y la aprobacién de la evaluacidn final de todas las
asignaturas que conformen su plan

e Cumplir con el pago de los aranceles establecidos

e Cumplir con la entrega de toda la documentacién requerida

f) Criterios generales de evaluacion

El Docente Director de cada curso que integra el Programa de Actualizacién determinara
la modalidad de evaluacidon del mismo a partir de la participacidon del estudiante tanto en
actividades sincrénicas, como asincrdnicas. Las metodologias de evaluacién previstas incluyen
examenes escritos u orales, presentacidn de trabajos practicos escritos u orales, discusion de
publicaciones y otros métodos que pueda implementar el docente.

En situaciones de evaluacidn sincrénica se exigira al alumno tener la cdmara encendida y
acreditar su identidad.

Todas las asignaturas seran aprobadas con una calificacidén individual. Para aprobar la
actividad es necesario que el alumno obtenga una calificacion de SEIS (6) o superior en una
escala de DIEZ (10). Todas las asignaturas cuentan con la posibilidad de un examen
recuperatorio. El docente Director de cada asignatura serd el que califique al alumno.
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IX. INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
a) Equipamiento para clases sincrénicas

Las clases sincrénicas de la Actualizacién seran dictadas desde aulas de la Escuela para
Graduados.

Las aulas que se utilizaran contaran con el equipamiento necesario para poder transmitir
las clases de manera sincrénica por videoconferencia permitiendo alcanzar un alto nivel de
colaboracién y proporcionando a los participantes la capacidad de usar audio y video, compartir
su pantalla y realizar anotaciones en un entorno interactivo en vivo.

Asimismo, los alumnos interactuaran con el docente y con los demas alumnos a través de
preguntas y respuestas y el panel de chat o interviniendo en la clase. Se implementardn los
medios para que el docente pueda visualizar a los alumnos remotos y se contara con un
secretario en el aula que tendrd entre sus funciones estar atento a las consultas que tengan los
alumnos remotos para facilitar su intervencién en las clases.

Las clases seran grabadas y puestas a disposicién de los alumnos.

b) Campus

La Facultad de Agronomia cuenta con un Centro de Educacién a Distancia (CED)
encargado de la promocién y facilitacién del uso de las tecnologias de la informacion vy
comunicacién (TIC) en el proceso de ensefianza y de aprendizaje en las carreras de grado y
posgrado.

El equipo del CED en conjunto con los profesores a cargo de las asignaturas producen
recursos (contenidos en diversos formatos) y actividades (foros de debate, talleres,
evaluaciones, encuestas, etc), que enriquecen las experiencias de ensefianza y de aprendizaje
virtual.

El campus se desarrolla en la plataforma Moodle (software libre). Las caracteristicas de
Moodle hacen que los docentes puedan editar facilmente los contenidos y actividades que
consideran relevantes para su modalidad pedagdgica. Se dispone de herramientas con distintos
grados de interactividad tanto para los aspectos de comunicacién como para los pedagdgicos
(espacios de intercambio: foros, chat, mensajeria), herramientas para la autoevaluacién por
parte de los estudiantes, herramientas para la construccion colaborativa del conocimiento y los
intercambios de las tareas y la correccion.

Cada asignatura tendra un espacio propio en la plataforma en la que estara a disposicion
de los estudiantes la totalidad de los materiales de estudio. Contara con espacios para los
intercambios sincréonicos y asincrénicos docentes-alumnos y alumnos-alumnos. Se
proporcionara posibilidades de videoconferencia individuales y colectivas, chats, foros,
intercambio de mensajes, presentaciones de Word, Excel, Power Point, etc. y se podran incluir
videos en distintos formatos. La plataforma es apta para el aprendizaje a través de dispositivos
moviles tales como smartphones, tablets, laptops, etc., ya que puede ser accedida desde
multiples dispositivos moviles.

La plataforma es sencilla de utilizar y amigable con el usuario, poseyendo interfaces
intuitivas. Permite ser reservorios de archivos, documentos, videos, etc.
ARCD-2023-325-UBA-DCT_FAGRO
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La Actualizacidn trabajard con un entorno virtual de ensefianza que posibilita un alto
grado de participacidn e interaccién comunicativa, elementos indispensables en los procesos de
construccion del conocimiento.

c) Biblioteca

La Biblioteca Central de la Facultad de Agronomia cuenta con una importante coleccion
de bibliografia impresa y digital sobre las tematicas que se estudian en la Facultad. La coleccidn
estd compuesta por libros, revistas, tesis de grado y posgrado, actas de congresos, material
cartografico, etc. Desde su pagina web http://www.agro.uba.ar/biblioteca se accede a dicha
coleccion a través del catidlogo CEIBA (Catalogo Electrénico Integrado de Bibliografia
Agrondmica); de Fauba Digital, el Repositorio Institucional Cientifico y Académico de la Facultad;
y de bases de datos bibliograficas, nacionales e internacionales, suscriptas por la Facultad, por
la Universidad de Buenos Aires (UBA), por el Consejo Interuniversitario Nacional (CIN) y por la
Biblioteca Electronica del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MINCYT), con acceso al texto
completo de las principales publicaciones cientificas relacionadas con las ciencias agrondmicas
y las ciencias ambientales. Algunas de las bases de datos suscriptas son: elibro (coleccién
Catedra), Bidi (CIN), Scopus, Science Direct, BioOne Digital Library, EBSCO Host, Springer Link,
Willey Online Library, SAGE Journals, Annual Reviews, GeoScienceWorld, Lyell Collection, etc.

La Biblioteca ofrece servicios presenciales y remotos, de préstamo, referencia, provision
de publicaciones, acceso remoto a la coleccion digital, alfabetizacidn informacional (ALFIN), etc.

Asimismo, cuenta con un canal de Youtube con videos tutoriales sobre el uso de la
biblioteca digital y cuenta con medios de contacto para realizar consultas para facilitar las
busquedas bibliograficas.

X. RECURSOS
a) Origen de los fondos utilizados para el desarrollo de las actividades del posgrado

La totalidad de los ingresos obtenidos para el funcionamiento de la carrera provendran
del pago de las matriculas de los alumnos de la Actualizacién.

El costo de cada curso serd propuesto por el Director de la carrera y se definira de acuerdo
a la cantidad de horas del mismo. Habra un arancel para alumnos residentes en Argentina y otro
para alumnos residentes en otros paises.

b) Aplicacién de los fondos destinados al posgrado

Los fondos seran utilizados para afrontar los gastos propios de la Actualizacién, pago de
honorarios, viaticos a docentes que deben trasladarse, equipamiento para mejorar el dictado de
las clases virtuales, almacenamiento en la nube, etc.
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c) Normativa y/o criterios utilizados para reducciéon y/o exencién de aranceles

Los alumnos que trabajan en FAUBA o en INTA contardn con una beca del 25%. Asimismo,
los matriculados en el Consejo Profesional de Ingenieria Agrondmica (CPIA) contardn con un 10%
de beca. Es atribucién del Director evaluar las solicitudes de reduccién de aranceles que se
soliciten.

XI. MECANISMOS DE AUTOEVALUACION
El Director, el Subdirector y la Comisidon de la Actualizacién, tendran a su cargo la
supervisién de todas las actividades previstas y propondrdn los cambios a realizar.

El seguimiento del programa se centrard en evaluar el desempeiio de los alumnos y de los
docentes. Los alumnos seran evaluados a partir de sus calificaciones en los cursos. Por otro lado,
cada uno de los cursos serd evaluado por los estudiantes a través de una encuesta individual
andnima. Esta encuesta evaluara el curso en general, los contenidos, el material del curso
(bibliografia), y al docente (preparacién, desempefio en clase, claridad, estimulo a la
participacién y disposicidn para realizar aclaraciones).
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